
Continuity  of  time  measurement  in  
India:  Short  time  units



Continuity  with  changes

Some aspects that show continuity (between व ेदा᭑ग᭔योितषम्and िसा᭠त᭔योितषम्)

● भुवनपु᭬करम्
● अग᭭᭜यचारः
● Units like पᭃः (We find the names of 24 अध ᭅमासाः in Vedic texts), ितिथः, मुᱠत ᭅः



करणम ्

● करणम् a unit that has now become obsolete astronomically is part of the 
पᲱा᭑गम् for astrological purposes and its measure is indicated as half a ितिथः. 

● Importance of this unit can be gleaned from पराशरत᭠ᮢं and व ृगागᱮय᭔योितषम्
● 11 करणािन = 4 ि᭭थरकरणािन + 7  चलकरणािन
● The fixed करणािन as occur before and on the अमावा᭭या day whereas the 

variable ones are distributed in cycles throughout the rest of the month. If an 
अमावा᭭या is observed earlier than expected, then the variable करणं can be 
dropped accordingly so that the cycle continues in sync with the actual 
observations. 



प ूवᭅपᭃे अपरपᭃे
अहा ंिस राᮢािण अहा ंिस राᮢािण
सं᭄ानं दशा ᭅ ᮧ᭭तुतं सुता
िव᭄ानं द ृ᳥ा िव᳥ ुतं सु᭠वती
ᮧ᭄ानं दश ᭅता सं᭭तुतं ᮧसुता
जानत् िव᳡ᱨपा क᭨याण ं सूयमाना
अिभजानत् सुदश ᭅना िव᳡ᱨपं अिभष ूयमाणा
सं᭑क᭨पमानं आ᭡यायमाना श ुᮓं ᮧीती
ᮧक᭨पमानं ᭡यायमाना अम ृतं ᮧपा
उपक᭨पमानं ᭡याया तेजि᭭व स᭥पा
उपकॢ᳙ ं सूनृता तेजः तृि᳙ः
कॢ᳙ ं इरा सिम ं तपᭅय᭠ती
᮰ ेयो आपूय ᭅमाणा अᱧण ं का᭠ता
वसीयः पूय ᭅमाणा भानुमन् का᭥या
आयत् पूरय᭠ती मरीिचमत् का᭥याजाता
संभ ूतं पूणा ᭅ अिभतपत् आय ु᭬मती
भ ूतं पौण ᭅमासी तप᭭वत् कामद ुघा

᳴क᭭त ुᲩ ं बव ं बालव ं कौलव ं

बालव ं कौलव ं त ैितल ं गर ं

त ैितल ं गर ं विणज ं िवि᳥ः

विणज ं िवि᳥ः बव ं बालव ं

बव ं बालव ं कौलव ं त ैितल ं

कौलव ं त ैितल ं गर ं विणज ं

गर ं विणज ं िवि᳥ः बव ं

िवि᳥ः बव ं बालव ं कौलव ं

बालव ं कौलव ं त ैितल ं गर ं

त ैितल ं गर ं विणज ं िवि᳥ः

विणज ं िवि᳥ः बव ं बालव ं

बव ं बालव ं कौलव ं त ैितल ं

कौलव ं त ैितल ं गर ं विणज ं

गर ं विणज ं िवि᳥ः शक ुिनः
िवि᳥ः बव ं चत ु᭬पद ं नागः

प ूवᭅपᭃे अपरपᭃे

अहोराᮢाणा ं नामािन (त ैिᱫरीय े ᮩाᳬणे)                      (करणनामािन व ृगागᱮय᭔योितष े)



म ुᱠत ᭅः

Despite there being differences in the measure of units less than a day, the मुᱠतᭅः
became standardized across the breadth of the country and through millennia 

30 मुᱠताᭅः = 1 अहोराᮢम्

It is a unit inherited from the Vedas. 

Names of 30 मुᱠताᭅः of each अहोराᮢम् in श ुलपᭃः and कृ᭬ णपᭃः are listed in TB. In 
VGJ, the 30 names are independent of the पᭃः



मुᱠताᭅनां नामािन (तैिᱫरीय े ᮩाᳬणे)                      (मुᱠताᭅनां नामािन वृगागᱮय᭔योितष े)

िचᮢः दाता सिवता अिभशा᭭ता

क ेत ुः ᮧदाता ᮧसिवता अन ुम᭠ता

ᮧभान ् अन᭠दः दी᳙ः आन᭠दः

आभान ् मोदः दीपयन ् मोदः

स᭥भान ् ᮧमोदः दी᭡यमानः ᮧमोदः

᭔योित᭬मान ् आव ेशन ् ᭔वलन ् आसादयन ्

त ेज᭭वान ् िनव ेशयन ् ᭔विलता िनषादयन ्

आतपन ् संव ेशनः तपन ् संसादनः

तपन ् सशा᭠तः िवतपन ् संस᳖ः

अिभतपन ् शा᭠तः स᭠तपन ् स᳖ः

रोचनः आभवन ् रोचनः आभ ूः

रोचमानः ᮧभवन ् रोचमानः िवभ ूः

शोभनः स᭥भवन ् श ु᭥भ ूः ᮧभ ूः

शोभमानः स᭥भ ूतः श ु᭥भमानः श᭥भ ूः

क᭨याणः भ ूतः वामः भ ुवः

रौᮤः

᳡ेतः

िमᮢः

सारभटः

सािवᮢः

िव᳡ेद ेवः

व ैराजः

अिभिजत ्

रौिहणः

ᮧबलः

िᮧ᯦यः

िवजयः

ऐ᭠ᮤः

वाᱧणः

भायः

रौᮤः

ग᭠धव ᭅः

धनदः

भारणः

अिनलः

अनलः

राᭃसः

ᮧाजाप᭜यः

सौ᭥यः

ᮩाᳬः

अि᭑गराः

पौ᭬णः

व ै᭬णवः

वाय᳞ः

न ैऋᭅतः



Time and अᭃरम ्

● Recognition of ak ara as more practical than िनमेषः/ᮧाणः, although the two 
units are not independent of each other. 

● The most ancient traceable text to mention अᭃरम् as a unit of time is 
आचᭅ᭔योितषम् and याजुष᭔योितषम् of लगधः

● Definition of time in terms of different अᭃरम् type (लघ ु, ग ुᱧ, िवकृतम्) points to 
the wide spread practice of estimating elapsed time using oral recitation of 
some texts. 

● The smallest discrete syllabic unit of recitation is known as the अᭃरम्



घᳯटकाय᭠ᮢघटनािविधः

● Astronomers like वराहिमिहरः and भा᭭करः give 
᳣ोकs in  लीलाख ेलाव ृᱫम् (60 ग ुव ᭅᭃरािण) to 
calibrate a घᳯटकाय᭠ᮢम्, the sinking bowl clock. 

● Hole dimension is made in a way that reciting 
the verse 60 times in म᭟यमगितः makes the 
bowl sink once.

● Also, it sinks 60 times in one अहोराᮢम् which is  
once in every 24 minutes (= 1 घᳯटका)

● Thus the verse itself takes 24 sec to recite in 
म᭟यमगितः

● 1 ग ुव ᭅᭃरम् = 0.4 seconds
● Experiment also showed an average time of 

recitation by various reciters to be nearly 24 
sec.



घᳯटकाय᭠ᮢघटनािविधः

Eg of प᳒ ं in  लीलाखेला

मा का᭠त े पᭃ᭭या᭠त े पया ᭅकाशे द ेशे ᭭वा᭡सीः का᭠त ं वᮢं व ृᱫं पूणᲈ च᭠ᮤ ं म᭜वा राᮢौ चेत ् ।

ᭃ ु᭜ᭃामः ᮧाट ं᳟ ेत᳟ ेतोराᱟः ᮓूरः ᮧा᳒ात ् त᭭मा᭞᭟वा᭠त े ह᭥य ᭅ᭭या᭠त े शै᭦य ैका᭠त े कत ᭅ᳞ा ॥

(भा᭭कराचाय ᭅः)

कु᭥भाधा ᭅकार ं ता᮫ं पाᮢं काय ᲈ मूले िछᮤ ं ᭭व᭒छ ेतोय े कु᭛ड े ᭠य᭭त ं ति᭭मन ् पूणᱷ नाडी ᭭यात ्

मूला᭨प᭜वा᳇ ेधोवा षि᳥यᲃ᭔या चा᭮ना रा᯦या वणा ᭅः षि᳥व ᭅᮓाः ᳣ोको यᱫ᭜ष᭬Ჷा वा सा ᭭यात ् ॥

(वराहिमिहर᭭य पᲱिसाि᭠तका)



आयᭅभटीयभा᭬ये भा᭭कर᭭य वचनम ्

● ग ुव ᭅᭃर ेष ु म᭟यमव ृिᱫᮕहणम् । "ग ुव ᭅᭃरािण षि᳥ः" इितअᮢ म᭟यमाया ं व ृᱫौ षि᳥ः ग ुव ᭅᭃरािण
िवनािडकाकालः इित वᲦ᳞म् । अ᭠यथा िह ितस ृ᭬विपव ृिᱫ᭬विवशेष ेण ᮕहणं ᮧा᳘ोित । त᳒था
ᮤ ुतायाम्व ृᱫौ षि᳥ः ग ुव ᭅᭃरािणअ᭨पेन कालेन पᲹ᭠त े, िबलि᭥बताया ंमहता कालेन इित, 
म᭟यमाया ं पुनन ᭅ अ᭨पेन, न महता कालेन । तत ् तᳶह म᭟यमव ृिᱫᮕहणम् कत ᭅ᳞म् । कथम्
अन ु᭒यमानम्अवग᭥यत े? लोकᮧिस ेः ।

● । त᳒था लोके अिन᳸द᳥ ेष ुकाय ᱷष ु म᭟यमᮧाि᳙ः । एवमᮢािप "मा का᭠त े… कत ᭅ᳞ा" । एतािन षि᳥ः
ग ुव ᭅᭃरािण िवनािडकाकालः । षट् एव वा ᮧाणाः । ᮧाणाः उ᭒᭓वासाः । त े वा षट्, त᭭याः एव
अ᭯य ᭅिवनािडकायाःकालः । अᮢािप ᭭व᭭थ᭭यअ᮰ा᭠त᭭य नीᱧज᭭य योिगनःᮧाणाः पᳯरग ृ᳭᭠त े ।
अᮢािप ᭭व᭭थः न महता कालेन उ᭒᭓विसित । एवम᮰ा᭠तःअिप । योगी न पुन᳞ा ᭅनवशा᭠महता
कालेन उ᭒᭓विसित । अᮢ ᮢुᳯटᮢुᲷवयवादयःकालावयवाः क᭭मात ् न उ᭒य᭠त े? एवम् म᭠य᭠त े - त ैः
᳞वहारः न अि᭭त इित । ᳞वहाराथᭅम्च कालावयवᮕहणम् इित ।



व ेदः, ᮧातरन ुवाकः, अᭃरम ्

● The practice of recitation to estimate passage of time is traceable to the Vedic oral 
tradition.

● Eg, the legend of इ᭠ᮤः crossing over the night with the help of the seven छ᭠दांिस
● Starting and ending time prescriptions for the ᮧातरन ुवाकः chanting of 1000 verses, 

adding to 36,000 अᭃरािण
● The night-time recitation of the ᮧातरन ुवाकः in different Vedic schools must have 

been the precursor for a variety of अᭃरं time units appearing in the works of लगधः, 
पराशरः, वृगगᭅः, ,स ु᮰ ुतः, ᮩ ᳬा᭛डप ुराण ं and other texts. The very diversity in the 
definition of the basic अᭃरं and its time value is a clear indication of the continuity 
of the कालिनण ᭅयः / कालिवधान ं tradition from the period of ऋवेदः. Standardization was 
very essential to achieve accurate results in time marking for civil and 
astronomical purposes.



Chant time of ऋव ेदः in seconds vs अᭃरम्


